Terminale spé maths Reévision — Espace - Corrigé Mai 2026

Ex 1:Amérique du Nord 21mai 2024 — Sujet 1
Cet exercices est un QCM — justifier briévement chaque question

1. On considére les points A(1; 0; 3) et B(4; 1; 0).
Une représentation paramétrique de la droite (AB) est :

3
OnaAB( 1 |.M(x;y;z)€(AB) &= AM =(AB,teR —
-3
x-1 = 3t X = 143t
y=-0 = 1t tER<= < y = t teRRéponse c.
z-3 = =31, z = 3-3t
On considere la droite (d) de représentation paramétrique
[ x = 3+4t
1}* = 6t avecleR
z = 4-2t

2. Réponse d.

4 3
3. « Les deux droites ont pour vecteurs directeurs respectifs : [ 6 ] et [—2) : ces vec-
-2 1
teurs ne sont pas colinéaires, les droites ne sont pas paralléles.
e Les deux droites sont sécantes s'il existe deux réels t et k tels que :

([ 3+4r = -243k (4r = 3k-5
61 = —-1-2k = { 61 = =2k-1
4-2t = 1+k -2t = k-3
Par différence de la ligne 1 et de la ligne 2, on obtient-2¢ = 5k —4 = k-3 (ligne 3)
1 1 11 11
soitdk=1 < k= i puis comme —2f=k—-3 = 1 -3=—-——,dout= 3’ mais la
3
premiere ligne donne 4t =3k -5 = 1 5= R dou = r : ceci n'est pas possible :

les deux droites ne sont pas sécantes.
e Les deux droites ne sont pas confondues : il reste la réponse b.

4. Le vecteur 7; vecteur directeur de (d) est un vecteur normal au plan (P) . On a donc
M(x;y;2)€(P) = IM-n=0 < 4(x-2)+6(y—1)—2(z—0) =0 < 4x—8+
6y—-6—-2z=0 = 4x+6y—-2z-14=0 < 2x+3y—z—-7=0:réponse a.

Ex 2 : Amérique du Nord - 22mai 2024 - Sujet 2

On considére le pavé droit ABCDEFGH tel que AB = 3 et AD = AE = 1 représenté ci-
dessous.

H G

A I B
1. F(3;0;1), H(0;1;1), M({l5;1;0).

3 1,5

2. a. Soit HF -1 et MF —1|. Ces deux vecteurs ne sont manifestement pas co-

0 1
linéaires.
Onan-HF=6-6+0=0
Onan MF=3-6+3=0.
Conclusion : le vecteur 7 est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du
plan (HMF), il est donc normal a ce plan.
b. On sait qu'alors :
X(x; y; z2)e (MHF) = 2x+6y+3z+d =0. Ainsi par exemple :
H(x; y; 2l e (MHF) = 0+6+3+d=0 < d=-9, donc finalement :

X(x; y:z)e (MHF) <= 2x+6y+3z-9=0.



5
c. Le plan 2# a par exemple pour vecteur normal F 15 | et ce vecteur n'est pas
-3
o — \ 5 . 5
colinéaire au vecteur 1, (onabien2x —=5,6x E = 15, mais 3 x E # —3)donc
les deux plans ne sont pas paralléles.

3
3. OnaD(0; 1;0) et G(3; 1; l}.d’uﬁﬁﬁ 0].
1

On sait que :
x-0 = 3t
X[I;y:Z}E(DG}ﬁﬁzfﬁj,fEﬂﬁ y=1L = 0 te R —
z=0 = 1#
x = I
y = 1 tekR
e =

4. 5ila droite coupe le plan en un point N, les coordonnées de ce point vérifient les
équations de la droite et celle du plan soit le systéeme :

X = 3t
; = 1

3 ! te R
z = 1
2x+by+3z-9 = 0

En remplacant x, y et z par leurs valeurs en fonction de { dans la derniére équation,
on obtient :

1
6I+6+3f-9=0 = 9i-3=0 = 3r-1=0 &= r=§.Lescuord0nnéesdeN

1
sontdonc (3x 3 1; %},SﬂitN[l: 1; 5]

5. » On vérifie d’abord que R appartient au plan (HMF) :

1 1 3 3
R[S: E;EJE{HMF} — E+E+E_g=0 = 6+3-9=0ce qui est vrai.

e
+ (On vérifie maintenant que le vecteur GR est bien un vecteur normal au plan
(HMEF) :

3-3 0
— 3 " = s _a
Ona GR %_ = _% . Or ce vecteur n'est manifestement pas colinéaire au vec-
1_ _1
71 2
2

— —F —
teur connu n1 (g | : pour que 1 soit colinéaire au vecteur GR il faudrait que sa

3
premiére coordonnée soit égale a 0, ce qui n'est pas le cas.

Conclusion : le point R n'est pas le projeté orthogonal du point G sur le plan (HMF).

Ex 3 : Centres étrangersl 5 juin 2024 — Sujet 1

1 (=2) 1 1-(-2)) (3
l.OnaKE 3-0 =13 etﬁ —1-0 |=1-1
0-2 2 2-2 0
2. a N-AB=1x143x345x-2=14+9-10=0

N-AC=1x343x-145x0=3-3+0=0
]

-
Levecteur n | 3 | estdonc orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du plan

5

(ABC) donc T est orthogonal au plan (ABC).

b. Le vecteur 7 est orthogonal au plan (ABC), c'est donc un vecteur normal du
plan (ABC).
Une équation cartésienne du plan (ABC) est donc de la forme :
x+3y+5z+d=0avecdeR
De plus, le point A appartient au plan (ABC) donc ses coordonnées verifient
I'équation du plan. On a donc :
—243x0+5x24+d=0=-2410+d=0<d=-8
Une équation cartésienne du plan (ABC) est donc x+3y+5z-8=0.



C. Xxp+3yp+5zp—-8=0+3x0+45x3-8=15-8=7#0
Donc le point D n'appartient pas au plan (ABC) d'otli les points A, B, C et D ne
sont pas coplanaires.

(

x=t1
3. a. Uneéquation paramétrique de &, est: { y =3t avectelk
Z2=3+5¢1
x=0
D'une part:pour f=0,ona{ y=3x0=0

z=3+5x0=3
On reconnait les coordonnées du point D, done D appartient a la droite 2.
1
D’autre part : un vecteur directeur de 2, est donc le vecteur |3 | c'est a dire
5

le vecteur n qui est orthogonal au plan(ABC).
Donc la droite % est orthogonal au plan (ABC).
Donc la droite &, est bien la hauteur du tétraedre ABCD issue de D.

b. Pour déterminer les points éventuels d'intersection des droites %) et %, ré-

[1=1+3s
solvons le systeme (S) : < 3t =—1-5s§
3+5t=2-6s5

r=1+4+3s
3+9s=—-1-5s5

r=1+4+3s
(S)e=<{3x(1+3s)=—-1-5s
3+5x%x(14+3s5)=2-6s

—

3+5+155=2-65

[ /= - —2_1
f—143s f=1+3s=1+3x —=—
4 2
S)e=<{145=-4 <—={s=——=-=
[
21s=-6 __6__ 2
21 7
Le systeme admet une unique solution donc les droites 2 et %, sont sé-
cantes.

1
Remplacons f par - dans I'équation paramétrique de &,

1

x:?
_3x1_3

y=ox7=3

1 26
2=3+5x—-=—
77

Les droites 2 et &, sont donc sécantes et les coordonnées de leur point d'in-

. (l 26)
tersectionsont |—; —; —|.
777

4. a. Soit H le projeté orthogonal du point D sur le plan (ABC).
H est donc I'intersection du plan (ABC) et de la hauteur issue de D dans le
tétraedre ABCD c'est a dire la droite &,.
Les coordonnées de H vérifient donc I'équation cartésienne du plan (ABC) et
I'équation paramétrique de la droite 2.

r+3 x?(3t)+15>< (3+51)—-8=0<=t+91+15+25t-8=0<==35t=-T7T <

35 5

1
Remplacons ¢ par -= dans I'équation paramétrique de 2,
e ]
1
X = -z
y= 3: o7
=3x—=-=
> 110
Z=34+5Xx—=—=2
5 5
Le projeté orthogonal du point D sur le plan (ABC) est le point H de coordon-
1 3
nées H(—— P ——3 2].
5 5

b. La distance du point D au plan (ABC) est égale a la longueur DH car H est le
projeté orthogonal du point D sur le plan (ABC).

1 2 2 9 35
DH?_L_—0]+(———@ +(2-3P=—+—+1=—
5 5 25 25
35 [7 14 V35
DH={/—=4/=-=1/—=+/1,40u — = 1,183 soit 1,18 au centiéme pres.
Vas = Vs~V 5 p



Ex 4 : Asie 11 juin 2024 — Sujet 2

Partie A

1. Vérifions si les coordonnées des points vérifient ou non I'équation de (P) :

© 2XA+2YA-3ZA+1=2x142x0-3x1+1=240-3+1=0:

* 2xg+2yp—32p+1=2x2+2x(-1)-3x1+1=4-2-3+1=0: Bestdansleplan (P);

* 2xg+2yc—-3zc+1=2x(-4)+2x (-6)-3x5+1=-8-12-15+1=-34#0:
dans le plan (P).

A est dans le plan (P);

Cn'est pas

—(—4) 4 2
2, Ona: CC'|-2-(-6)|=]| 4 |, dapreésI'équation que I'on a du plan (P), T{ 2 | estun vec-
—-1-5 —b -3

. La droite (AB) passe par A(1;

teur normal au plan (P).

Comme on a manifestement CC' = 275, ces vecleurs sont colinéaires, et donc la droite (CC’) est
orthogonale au plan (P).

-3z +1=2%x04+42x(-2)-3x(-1)+1=0-4+43+1=0: C e(P).

Finalement, C' est un point du plan (P) tel que (CC’) est orthogonale a (P) : cela confirme que
C’ est le projeté orthogonal de C sur (P).

Deplus: 2xcr+2yc

1
0; 1) et est dirigée par AB —1 [, donc une représentation para-
0
Si H est un point de (AB), cela signifie qu'il existe un réel f; tel que H est le point de parametre
I sur (AB).

On a: (AB) et (CH) seront orthogonales (et donc necessqlrement perpendiculaires, car elles ont
H en commun) si et seulement si les vecteurs AB et CH sont orthogonaux.

1 (1+15)—(—4) 5+1
On a les coordonnées suivantes : Kﬁ —1|et _(i-ﬁ (—ty)—(=6) | =|6—1 |- Comme le re-
0 1-5 -4

pére est orthonormé, ona: Kﬁﬁ-ﬁ =1x(5+1fp)+(—1)x(6—1f)+0x(—4) =5+1—
(AB) et (CH) sont orthogonales <= AB-CH =0
— 2p—1=0

6+t =2f—1

Onadonc:

— = !
°7 2
L'unique pour H de la droite (AB) pour lequel (AB) et CH) sont orthogonales est donc le point de

parametre fy = — = 0,5 dans la représentation que nous avons donnée a la question précédente.
Ses coordonnées sont donc: H(1,5; —0,5; 1).

Partie B

—
Les coordonnées admises pour le vecteur HC sont cohérentes avec les coordonnées du point H 2 la
question précédente.

1. On est dans un repére orthonormé, donc:

el AT -

_\ — toy t16= \,-" =
—_— /153
La valeur exacte de ” HC H est donc: \ 5 =

76,5.

2. Le point H, en tant que point de (AB) tel que (CH) est orthogonale a (AB), est donc le pied de la
hauteur issue de C dans le triangle ABC.
base x hauteur
2
Ici, le plus simple sera donc de choisir [AB] comme base, de longueur AB et donc la hauteur

Pour calculer la surface du triangle, on va donc utiliser la formule : o =
correspondante est CH = ” CH ”

On a déja calcule CH ala question précédente, donc :
AB=+/12+(-1)2+0= V2.

g ABxCH _ [ 2
o2 2 e

L'aire de ABC est donc :

Partie C

1. * Ona établi au début de l'exercice que A et B appartiennent a (P), donc toute la droite (AB) est
incluse dans (P), et donc notamment H appartient a (P) aussi.

* H et C' sont donc deux points de (P), et on sait que (CC’) est orthogonale a (P).

(CC") étant orthogonale a (P), elle orthogonale a toute droite de (P), dont la droite (C'H), ces
droites sont donc perpendiculaires, car elles se coupent évidemment en C’.

Le triangle CHC' est donc un triangle rectangle en C'.

Dans un triangle rectangle, le cosinus d'un angle aigu est donné par le quotient de la longueur
du coté adjacent a I'angle (ici C'H) par la longueur de I'hypoténuse du triangle (ici CH).

[17
- ] . { ]_C’H_ \? 17 [17x1 T_l
ci,onadonc: cosa‘—CH— 153 \153 \ 17x9 \9_
V2



2. a. Méthode 1 : le plus rapide, ici, serait de calculer le produit scalaire des vecteur directeurs
des deux droites, et de prouver qu'il est nul.

Mais comme on a fait quelque chose de similaire dans ce corrigé, on va explorer une voie
différente :

Méthode 2 :

» On sait que (CH) est orthogonale a (AB), d'aprés la définition du point H a la question A
4,;

* on sait que (CC') est orthogonale a (AB), car (CC') étant orthogonale a (P), elle est or-
thogonale a toute droite incluse dans (P), notamment (AB);

* on sait que les droites (CH) et (CC') sont sécantes (en C), car les points C’ et H sont les
intersections de ces deux droites avec (P), et sont séparés par une distance non nulle.

Ainsi, on vient de démontrer que C, C' et H définissent un plan, et que deux droites sé-
cantes du plan (CC'H) sont orthogonales a (AB), donc que (AB) est orthogonale au plan
(CC'H) et donc a toutes les droites de ce plan 1a, notamment a la droite (C'H).

Remarque : le plan (CC'H) est ce que I'on appelle le plan médiateur du segment [AB] : le
plan qui passe par le milieu (H) du segment et lui est perpendiculaire.

b. On applique a nouveau la formule de calcul de I'aire d'un triangle.
Ici, on va prendre [AB] comme base et donc, d’apreés la question précédente, [C'H] est la
hauteur correspondante.

2% —
ABxCH  V2Xy 7
Onadonc: §'= X = V2 =¥

2 2 2

ABx C'H

C'H ABxCH 2 s

c. Onadonc: cos{a):ﬁ: ABxCH = ABx I :§_
2

Voila une relation possible.

On peut aussi écrire: S’ =cos(a)S par exemple.

Affirmation 1 : Vraie
Ici, il y a deux éléments a justifier : d'une part A, C et D définissent un plan et d’autre part,
ce plan a bien I'équation annoncée.

4-2 2 -2
* Ona: AC|4-0|=|4] et AD| O
1-0 1 4

Avec xzm = — X5z mais yi5 # —yae. il est évident que les vecteurs AC et AD ne

sont pas colinéaires, donc que les points A, C et D ne sont pas alignés, et donc :

A, Cet D définissent un plan;

Ex 5 : Métropole 20 juin 2024 — Sujet 2
Cet exercices est un QCM — justifier brievement chaque question

* le plan d’équation 8x -5y + 4z — 16 = 0 admet pour vecteur normal _.;t_{ de coor-
8
données | =5 |.
4

Ona: m -AC=8x2-5x4+4x1=16-20+4=0

et M -AD=8x%(-2)—-5x0+4x4=—16-0+16=0

Tz_f est donc bien orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du plan (ACD), donc
n, est orthogonal au plan (ACD).

Le plan dont on al'équation partage un vecteur normal avec (ACD) : ces deux plans
sont paralleles.

Comme, de plus, 8xa—5ya+4z2a—-16=8x2-5x0+4x0-16=16-16=0

on en déduit que les coordonnées de A vérifient I'équation donnée, et donc que A
est dans le plan dont on a I’équation, ce plan est donc confondu avec (ACD).

Finalement, on a bien confirmé que les points A, C et D définissent un plan 22 d'équation
8x—-5y+4z—-16=0.

Remarque : pour le deuxiéme point de cette question, on pouvait aussi vérifier que A, C
et D avaient des coordonnées vérifiant I'équation donnée, cela revenait au méme.

Affirmation 2 : Fausse
Puisque I'on sait que A, C et D définissent le plan 22 d’équation 8x—-5y+4z—16 =0, alors
on a: les points A, B, C et D sont coplanaires <= Be &

— 8xg—-5yp+4z3—16=0

—= 8x0-5x4+4x3-16=0

= 0-20+12-16=0

— —-24=0
Comme —24 # 0, on en déduit que B n'appartient pas a 22, et donc que les points A, B, C
et D ne sont pas coplanaires.



Affirmation 3 : Vraie

2 -1
les droites (AC) et (BH) sont dirigées par AC | 4 | et BH | —3 | respectivement. Comme ces
1 -1

vecteurs sont visiblement non colinéaires, les droites sont soit sécantes, soit non copla-
naires.

Pour chercher un éventuel point d'intersection, on a donné des représentations parameé-
triques des deux droites :

xX=2+2s xX=-—t
(AC){ y=4s ouseR (BH){ y=4-3t outeR.
Z=S5 z=3—1t1

Si on considéere M; le point de parametre s sur la droite (AC) et N; le point de parametre
t sur (BH), alors :

2+2s=—t 8=—1+2t1
M;=N; < {45=4-3t — {12-4=-3t+4t

§=3=1¢ §s=3-1
2+2(3—-t)=—t¢ =8

— < 4(3—-1=4-3¢ —= 1 1t=8
SZS_I 3:3—8
24+6-2ft=-t =8

— { 12—-4t=4-3¢ — { =8

Affirmation 4 : Vraie
Il y a deux éléments a vérifier ici pour répondre positivement : le point H est-il un point
du plan (ABC), et le vecteur DH est-il normal au plan?

e Ona: xg—yu+2zp—-2=-1-14+42x2-2=-244-2=0

Les coordonnées de H vérifient I'équation donnée pour (ABC), donc H est bien un
point du plan (ABC);

-1
e« Ona: DH| 1 D'aprés I'équation donnée pour (ABC), un vecteur normal
-2
1
A(ABC)est: np|-1].
2

—_— —
. 72 =-DH, Lo
Commeona: n DH, onen déduit que les vecteurs sont colinéaires, donc
—_—
que DH est normal au plan (ABC).

En conclusion, H est un point de (ABC) tel que (DH) est orthogonale a (ABC) :
H est bien
le projeté orthogonal de D sur (ABC).

Ex 6 : Polynésie 19 juin 2024 — Sujet 1
Cet exercices est un QCM — justifier brievement chaque question

i —=1), B(-1;2;1et C(5;0;-3).

On note 22 le plan d'équation cartésienne : x +5y—-2z+3 =0.

[ x = —t+3
On note & la droite de représentation paramétrique : i y = [+2 ,tel.
z = 2r+1
A Affirmation 2:
On cherche la représentation paramétrique de (AB). On a:
C -3
M(x; y; z2) € (AB) &< AM = uAB, avec u €. Comme AB| 1 [on obtient:
N 5
[ x—2 = -=3u { x = 2-3u
0 M(x;y, 2 e(AB) = < y-1 = lu .uE[F@q:»i y = 1+ u L ueR.
: z+1 = 2u z = -1+2u

Affirmation 3:

Siun point M(x; y; z) est commun a la droite 2 et au plan 2?2 ses coordonnées vérifient
I'équation paramétrique de & et I'équation cartésienne de 2, donc le systéme :

Affirmation 4 :
—-1+5 240 1-3
« Le milieu H de [BC] a pour coordonnées H[ 3 > ; 2 ; > ] soit H(2; 1; —=1).
3XH—YH—-22g—7=3%x2-1-2x(-1)-7=0doncHe Q.
C . 5-(-1) 6
_ = Levecteur BC a pour coordonnées | 0-2 |=|-2].
6 -3-1 -4
3
Le plan Q a pour vecteur normal le vecteur v de coordonnées | -1 |.
-2

BC =2 v donc le vecteur BC est normal au plan Q.

Laffirmation 4 est vraie.



Ex 7 : Polynésie 20 juin 2024 — Sujet 2

5 2
1. Ona AB| -1 |et AC| =2 |.
—-13 -10

Ces vecteurs ne sont pas colinéaires donc les points A, B et C sont distincts et non
alignés : ils définissent le plan 22 = (ABC).

2
Dans la suite, on consideére le vecteur n (—3).
1

2. a. Onan-AB=10+3-13=0et n-AB=4+6—10=0.
Le vecteur 71 orthogonal a deux vecteurs non colinéaires du plan (ABC) est nor-
mal a ce plan
b. Onsait qu’alors :
M(x; y; 22 € (ABC) &= 2x-3y+1z+d=0,deR.

Par exemple A(—1; —1; 17) € (ABC) < -2+4+3+17+d =0 < d=-18,donc
M(x; y; 2)€(ABC) <= 2x—-3y+z-18=0.

3.
X = 3t+2
d:< y = t+5 ,avecreR.
z = 4t+1

a. On sait que les coordonnées d'un vecteur directeur d de d sont les coefficients
_ 3
de t,soit d | 1
4

b. Les coordonnées de E commun a d et au plan (ABC) vérifient les équations para-
meétriques de d et I'équation cartésienne de (ABC) soit le systeme

X = 3r+2

y = I+5

2 — ar+1 ,avec re R.
2x-3y+1z—-18 = 0

En remplacant x, y et z par leurs valeurs en fonction de f dans la derniére équa-
tion on obtient :

20B1+2)-3(t+5)+41r+1-18=0 < 6f+4-3y—-15+41r+1-18=0 <
71—-28=0 ¢ 71r=28 < 1=4.

D’otiles coordonnées de E en remplacant 7 par dansles équationsde d : E(14;9; 17)

4. la droite A contient D et a pour vecteur directeur un vecteur normal au plan (ABC)
soit le vecteur n.

X = 2t+2
- / = 3145
Une équation de A est donc J N ,avec re R.
z = I+1
2x-3y+1z-18 = 0

En résolvant le systéme obtenu en rajoutant I'équation de 22 permet d’'obtenir ¢ = 2,
douF6; -1; 3).

Puisque la droite (DF) est perpendiculaire au plan 22, la distance DF est la (plus courte)
distance du point au plan 22.

*)
—_ —_2
Or DF —GJ,d’DHHDF” =DF2=42 4 (—6)2+22=16+36+4 =56 =4 x 14.

On adonc DF = v4 x 14 = 4 x /14 = 21/14 (en centaines de metres).

5. La plus petite distance du point de lancer au plan (ABC) est égale a 2v/14 centaines de

metres : il faut donc calculer le temps mis a la vitesse de 18,6 m.s™! par un drone pour

effectuer ce parcoursdeD a E

] d DF 2J14x100

Onsaitque v=—,0uf=—= —= ———
t v v 18,6

Conclusion : le drone n'arrivera pas a temps.

= 40,23 (secondes).




