Terminale spé maths Révision - Fonctions - Corrigé Mai 2026

Ex 1 : Amérique du Nord — 21 mai 2024 — Sujet 1
Le but de cet exercice est d'étudier la fonction f définie sur I'intervalle |0 ; +ool par:

1
_ 2y~
f(x) =xIn(x7) e

Partie A : lectures graphiques

On a tracé ci-dessous la courbe représentative (Cé’f] de la fonction f, ainsi que la droite (T),
tangente a la courbe (€s) au point A de coordonnées (1; —1).
Cette tangente passe également par le point B(0; —4).

1. Le coefficient directeur de la tangente au point d'abscisse 1 est le nombre dérivé

3
f'(1); onlit sur le graphique f'(1) = 1= 3.

L'ordonnée a I'origine est égale a —4, donc I'équation réduite de la tangente (7T') est

Mix; y)e(T) = y=3x-4.

2. « ilsemble que f est concave sur |0; 1[;
+ il semble que [ est convexe sur |l ; +oal.
Le point A semble étre un point d'inflexion de la courbe (%’f].

Partie B : étude analytique

1.
1
e Ona lim —=0, 11m x=+ocoet lim In(x } +00; donc par produit de limites
X—+00 X X—+oo

4 +oo
lim f(x)=+oo0.
X—+o0

1 1
» Avec f(x)=2xInx- < on sait que llm xInx=0et l]m 1T = +o0o, donc

]inaf{x} = —oo (I'axe des ordonnées est asg.mptote \eltlcale de (€f) au voisinage de
X—
Zéro.
2. Onadmet que la fonction f est deux fois dérivable sur I'intervalle ]0 ; +oof.
1
a. Les fonctions x— x, x+— ln(xz) et x — —— sont dérivables sur |0 ; +oo[ et
X
l'ona:
f'(x) =In{x?)+xx 2—+i =In(x 2]+2+i ou f'(x)=2In x+2+i sur]0; +ool.
x? x2 x2
b. Endérivant f'(x) on obtlent.

f,,m:g_gzg_i _2-2 2(F-1)  2(x+D(x-1)
x x x 8 x3 x3 x3 ’
3. a. Comme x*>0sur]0; +ool, le signe de f”(x) est celui de (x+1)(x— 1) et comme
x+1>1>0,lesigne de f"(x) est celuide x — 1.

Conclusion :

4,

o Sur0; 1}, x<1, f”(x) < 0 :]a fonction est concave;
e Sur|l; +oof, x>1, f"(x) > 0:lafonction est convexe;

« pour x = 1, la dérivée seconde s’annule en changeant de signe : le point A est
le point d'inflexion de (€).

. Dusigne de f"(x) on en déduit les variations de f" qui est décroissante sur ]0; 1]

puis croissante sur [1; +eol, donc f'(1) =2+ 1 =3 (vu a la question 1.).

Comme 3 est le minimum de f’, on en déduit que f'(x) > 0 sur |0 ; +oof et par
conséquent la fonction f est strictement croissante sur R.

a. Tableau de variations de f:

x 0 1 2 +00
f"(x) - 0 + +
[
3
+00
! _
-0

Sur l'intervalle ]1; 2[ la fonction f est continue (car dérivable) et strictement
croissante avec f(1) < 0 et f(2) >0 : d’'aprés le théoréme des valeurs intermé-
diaires il existe un nombre unique a €]1; 2[ tel que f(a) =

b. La calculatrice donne f(1,3) = —0,09 et f(1,4) = 0,23 donc 1,3 < a < 1,4, puis

f(1,32) = -0,02 et f(1,33) = 0,007, d’ou1 1,32 < a < 1,33 et enfin
f(1,327) = —0,003 et f(1,328) = 0,0004, donc a = 1,33 au centiéme preés.

1
On sait que @ est solution de f(x) =0 < xIn(x?)-—-=0 =
X

1 1 . .
xIn(x?)= - < In(x?) = — et enfin par croissance de la fonction exponen-
X

tielle :
1 1
21| — 2 _
exp (In(x ]}—exp(xz) = x —exp[xz].

1
? .

a vérifie cette équation donc a® = exp




Ex 2 : Centres Etrangers — 6 juin 2024 — Sujet 2

1. a. Lafonction exponentielle est continue sur R donc : lin} eX=el =e>0.
X—
Par limite de la somme, ona: limx—1=0, et comme on travaille sur | —

x—1
oco; 1[,onax—1<0. (on peut noter limx—-1=07).
X—

Par limite du quotient, on a: lin} f(x) = —o0.
X—

b. On en déduit que la courbe ¥ admet une asymptote verticale, d’équation
x=1

2. Ona: lim e*=0;

X——0

lim x—1=-o0,
X——00

Par limite de la somme, on a:
Par limite du quotient, on en déduit : Jrlim flx)=0.
— —00

On en déduit que ¥ admet également une asymptote, d’équation y = 0, au voisi-
nage de —co.

3. a. [ estdérivable sur ] — oo ; 1], en tant que quotient de fonctions définies et
dérivables sur cet intervalle, avec la fonction au dénominatuer ne s’annulant
pas sur l'intervalle.

£l = e x(x—1) —Zex x 1

(x—1)
_etx(x—1-1)
T (x-1?

_ (x=2)e"
S ox-1?

Vx€e]l—oo; 1],

b. La fonction exponentielle est a valeurs strictement positives sur R, et pour
tout x dans |—oo; 1[, (x—1)? est strictement positif, donc le signe de f’(x) est
le méme que le signe de (x —2).
Xx—220 <= x2=2,doncsur|—oo; 1[, (x—2) est strictement négatif, donc
f'(x) également.
Finalement, on peut donc en déduire que [ est strictement décroissante sur
| —o0; 1], et donc, on a le tableau de variations suivant (avec les limites justi-
fiées aux questions 1. a. et 2.) :

X —00 1

signe de f'(x) -

variations de [
-0

4. a. Pour étudier la convexité de la fonction f sur l'intervalle | —co; 1[, on va étu-
dier le signe de f”(x).

Comme, pour tout x dans | —co; 1[, ona (x—1) < 0 et donc (x — 1)3 <0 et
e’ >0, on en déduit que le signe de f”(x) est 'opposé du signe du trinome :
12 —4x+5.

Or, ce trindme a un discriminant A = (—4)> =4 x 1 x 5 = —4 qui est stricte-
ment négatif, donc n'admet pas de racine, et donne des images strictement
positives (car le coefficient dominant est positif) pour tout réel x.

Rem. On peut écrire :

X2 —Ax+5=(x—-22-4+5=(x-2)%+1 = 1> 0:le trinome est positif quel
que soit x € R.

Finalement, la dérivée seconde f” est a valeurs strictement négatives sur
|—oo; 1[, on en déduit que la fonction f est concave sur |—oo; 1[.

b. Pour déterminer I'équation de T, il nous faut connaitre f'(0) et £(0) :

e 0-2)e” -2

FO=Gr=1=%
e’ 1

BRI i S

La formule classique donne une équation pour T :
y=F0)x-0+f0) & y=—2x—-1
L'équation réduite de T estdonc: y=—-2x—1.

c. Puisque f est concave sur 'intervalle | —oco ; 1[, la courbe ¥ est donc située
sous ses tangentes, notamment sous la tangente T, sur cet intervalle.
Pour tout réel x dans cet intervalle, 'ordonnée d'un point sur la courbe €
(c'est-a-dire f(x)) est donc inférieure ou égale a 'ordonnée du point ayant la
méme abscisse sur la tangente T (or, sur la tangente T, 'ordonnée du point
d’'abscisse x est —2x — 1, d’apres la question précédente).



Onendéduitdonc: x€]-oo;1l[ = f(x)<-2x-1

eJC

—

- <-2x-1
x_

= e* > (x—1)(-2x-1)
carsur ]| —oo; 1],
= e* > (-2x-1)(x-1)
On arrive donc a I'inégalité demandée.

x—1<0

5. a. Lafonction f est:
* continue sur]—oo; 1[ (car dérivable sur cet intervalle) ;
* strictement décroissante sur | —oo; 1| (d’apres la question 3. b.);
* telle que —2 est une valeur intermédiaire entre lim = 0 et li{n [ =—00;
—o0
D'apres le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires appliqué aux

fonctions strictement monotones, I'équation f(x) = —2 admet une unique
solution a sur l'intervalle | —oco; 1].

b. Comme on a repéré a la question 4. b. que f(0) = —1, on sait que la solution
sera a chercher dans l'intervalle 10 ; 11.

Alaide de la calculatrice, par balayage, on a:
* f(0,31)=-1,98>-2;
* (0,32)= 2,03 <-2;

Un encadrement de @ d’amplitude 1072 est 0,31 < a < 0,32].

Ex 3 : Asie — 11 juin 2024 — Sujet 2

Partie A:

1. e« LimiteenO:

lirr[ll x? =0et, d’apres la propriété des croissances comparées : lin[l] xIn(x)=0
X— X—

lim x% — xIn(x) =0

X—

Par limite de la somme, on a donc :
« Limite en +o0:
In(x)
flx)= x* = xIn(x) = x* {1 -—
X

In(x) J

=0 dong, par limite de la somme, xlim (l -
X— X

1
Par croissances comparées lim
X—+00 +00

X

In(x)
Deplus lim x% = +oo, dong, par limite du produit, lim x? (1 -——|=+c0
X—+o00 X—+00

1
2. Pour tout réel x strictement positif, ona: f'(x) =2x—1xIn(x) —xx —=2x—1-In(x).
X

) . . " 1 2x 1 2x-1
3. Pour tout réel x strictement positif, ona: f"(x)=2-0-—=——-—= .
X x X x

4. Déterminons le signe de 2x—1:

2x—1>0 = 2x>1

1
= x>-=
2
Limage pertinente est : (les limites aux bornes ne sont pas attendues)
1 1 1
"=]=2x==1-In|=|=1-1+In(2)=1n(2
RN -
Onadonc:
1
X 0 - +0o0
2
signe de 2x—1 - 0
signe de x 0 + :
signe de f”'(x) - 0 +
\ //1
variations de f’ \ ///
In(2)

5. Le minimum de la fonction f” sur 0 ; +oo[ est donc In(2) qui est strictement positif, donc, sur
10; +oo[, f'(x) >0 et donc, la fonction f est strictement croissante sur 10 ; +ool.

PartieB:

x—1

1
1. Pour tout réel x strictement positif, on a: g’(x) =]1l-—=
X X

Déterminons le signe de x—1:

X=1>0¢ x>1

Limage pertinente est : (les limites aux bornes ne sont pas attendues)
g)=1-In)=1-0=1

On en déduit le tableau de variations suivant :



X 0 +00

signe de x—1 - 0

signe de x 0 +
signe de g'(x) - (3 +

T

. - /

variations de g _—
L

z_ xln(x)

2. flx)=x &= x=x
— 0=x2—x—xln(x}
— 0=x(x—1-In(x)
«— 0=x-1-In(x) carx>0 doncx#0

«— l=x-In(x)

> 1=g(x)

— x=1

L'équation f(x)= x admet une unique solution sur |0 ; +oco|, cette solution est x = 1.
Partie C:

1. Montrons par récurrence que pour tout entier naturel n,

1) (1)
Initialisation : Calculons uy. u) = f(ug) = f(z) = (5) - —ln[

On constate que 'inégalité est vraie pour n =0, on a bien :

1
Hérédité : Soit n € N, tel que 3 Sup<ip < 1.

Montrons que l'inégalité est vraie au rang suivant :

Par hypothése de récurrence on a:
%g Up Supr <1 = f(%) < flup) < flups) < f(D
car f est strictement croissante sur ]0; +ool
= f(%) Slptl SUps2 S 1
car f est la fonction de récurrence de la suite (1)

1
— 5 SUprl SUp2 1

Ceci montre que les inégalités sont vraies au rang n + 1.

Conclusion : Les inégalités sont vraies au rang 0, et si elle sont vraies au rang n naturel, elles
sont vraies au rang suivant n+ 1, donc, en vertu du principe de récurrence, on a:

1
VYinelN, E Sup<up <L

2. On anotamment :

e Vnel, wu,<u,.. Lasuite(u,)estdonccroissante.

1 1
e Vnely, 3 < up < 1. Lasuite (u,) est donc bornée par > et 1.

La suite étant croissante et majorée, on en déduit qu'elle est convergente, vers une limite ¢
. 1
vérifiant > <Ir<1
3. Lasuite (u,,) est une suite convergente, définie par récurrence par la relation u,+1 = f (1,), ot

la fonction f est continue (car dérivable) sur |0 ; +ool, intervalle qui contient la limite £ de la
suite.

D’apres le théoréeme « du point fixe », on en déduit que la limite ne peut étre qu'une solution de
I'équation f(x) = x dans l'intervalle ]0 ; +ool.

D’apresla question 2. de la Partie B, cette équation n'a qu'une solution dans I'intervalle ]0; +ool:
L.

La suite (u,) converge donc vers ¢ = 1.

Ex 4 : Métropole — 19 juin 2024 — Sujet 1 — Secours - Ex 3

Partie A : étude d’une fonction

On considére la fonction f définie sur R par f(x) = x—1In [x2 +1),

ol In désigne la fonction logarithme népérien.

1. a. Enposant u(x) = x?+1 etavec 1/ (x) = 2x, on obtient :

rou PRV
[In(w)] = — donc [In(x*+ 1| = —— etdonc:
u re+1

r

2x  x*+l-2x  (x—1*
2+1 x2+1 x2+1
b. Pour tout réel x, ona x* >0 donc x*+1 > 1 donc x* +1 > 0.

pour tout nombre réel x, f'(x) =1-

Comme (x —1)? > 0 quel que soit x € R, on a par quotient f'(x) > 0 : la fonction
f est croissante sur R.

2. Pour tout nombreréel x>0Onona:

1 1 1
flx)=x—1In x2(1+—2) =x—ln(x2]—ln(1+—2) =x-2In(x)=In (1+—2).
X X X




3. Ona:

1 1
e lim —=0,donc lim 1+ — =1, puis par composition
¥—too x2 X +oo x2

1
lim ln(1+—2) =Inl1=0.
b

X—+o00
In(x) ]

X

. x—21n(x):x(1—2

In(x)

On sait (puissances comparées) que lim =0, donc
xX—+o00

o

lim x-2In(x)= lim x=+co.
X—+00 x—+00
Conclusion: lim f(x) = +oc.
X— 400

Partie B : étude d’une suite

On considere la suite (u,,) définie par :

uy = 7
Wepi = i) =y —ln[u,z,_+ 1) pour tout nel

1. Soit la propriété « u, = 0».

Initialisation Ona uy=7 = 0:la propriété est vraie au rang 0;

Hérédité Soit n € N, tel que u,, = 0 : 1a fonction f étant croissante on a donc ), = 0=
flun) =2 fQ0); or fup) = up+1 et f(0) =0, donc uy+) 2 0.

Conclusion : la propriété est vraie au rang 0 et si elle est vraie au rang n € N elle I'est
aussi au rang n+ 1 : d’aprés le principe de récurrence u,, > 0, quel que soit n € N.

2. Delarelation de récurrence : i+ = i —In (uf‘, + 1) on déduit :
Uns1 =ty =—In(u? +1).
W z0=>ui+121=> ln(u,zi +1) = In(1)0 par croissance de la fonction logarithme
népérien sur R*.
In(1) =0 donc In (u% + 1) = 0etdonc—In (ui + 1) <0.

On a donc pour tout 7 € N, tpg — ty <0 &= uUpy < Uy lasuite (uy,) est décrois-
sante.

3. Lasuite (u,) est décroissante et minorée par zéro; d’apres le théoréme de la conver-
gence monotone, elle converge vers une limite ¢ 2 0.

4. Lafonction f est continue car dérivable sur R*, donc la relation de récurrence donne
par limite en plus I'infini :

(=0-In(?+1) = In(?+1)=0 = (?+1=1 <= (?=0 < (=0

5. a. Oncomplete le script ci-dessous écrit en langage Python : afin qu'il

from math import log as In
#permet d’utiliser la fonction In
#Le Logarithme népérien

def seuil(h) :
n=>0
u="7
while u > h:
n=n+1l
u=u-Inu*2+1)
return n

b. La calculatrice donne ugg = 0,01003 et 197 = 0,0099

Le programme Python renverra la valeur 97; a partir du 98¢ les termes seront
inférieurs a un centieme.

Partie C: calcul intégral

1. f estcroissante sur [0; +oo[, donc, pour tout x = 0, f(x) = f(0).
Or f(0) =0 donc f(x) = 0sur [0; +ool.

4
2. Soitl'intégrale : I:f f(x)dx.
2

f étant positive sur R* I'est sur l'intervalle [2; 4], donc [ est égale (en unités d’aire) a
'aire de la surface limitée par la représentation graphique de f, I'axe des abscisses et
les droites verticales d'équations x =2 et x = 4.

3. On admet dans cette question que, pour tout nombre réel x € [2; 4], on a 'encadre-
ment:0,5x—1< f(x) <0,25x+0,25.

Sur l'intervalle [2; 4], I'intégration conserve I'ordre donc :

4 4 4
0,5x—1< f(x)<£0,25x+0,25 = f (0,5x—1)dx < f fl)dx< f (0,25x+0,25) dx
2 2 2

1‘2 4 1‘2 4

= | ——x| <I<|—+0,25x

2 2

1
—=4-4-(1-2)<T<2+1- 5+

—=1<I<2



Ex 5 : Métropole — 19 juin 2024 — Sujet 1 — Secours - Ex 4

Affirmation 3 vraie
1. On consideére ci-dessous le tableau de variations d'une fonction [ définie sur R\ {—2}.

b. Affirmation4: «Pour tout nombre réel x appartenanta|—oo; 2[,ona g(x) < x.»

| —oo ) 1 P g)<x = xe *<r=1xr<xet = 0<xe'—x = x(e*-1)20
5 3 On établit un tableau de signes :
—00 —00 1 X —00 0 2
. y - . . - X - +
a. Affirmation 1 : « La droite d'équation y = —2 est asymptote horizontale a la e¥ 1 _ +
courbe €y de la fonction f.» c
x(e =1) + +

La droite d'équation y = —2 estasymptote horizontale a la courbe € de la fonc-

tion f sietseulementsi lim f(x)=-2ou lim x)=-2.
f .X'Hfoof[ ) xHJroof( ) Donc, pour tout x de ] —oo; 2[,ona x(e*—1) > 0 donc g(x) < x.

. .. . L . _

Or, d’apres le tableau de variations de f, xl_l)l}%ﬂf(:&] =5et J(HI-Poof(X) =1. Affirmation 4 vraie

Affirmation 1 fausse 3. Affirmation 5 : « Léquation x In(x) = 1 admet exactement deux solutions sur I'inter-

. . 2 valle 10 ; +ool[. »
b. Affirmation2:« lim ——=+o00.»
x==00 f(Xx) =5 Soit f la fonction définie sur |0 ; +oo| par f(x) = x In(x) - 1.
D’apres le tableau de variations de f, celle-ci est décroissante sur l'intervalle

xIn(x)=1 <<= xIn(x)-1=0 < f(x)=0
] —o0; —2[, donc sur cet intervalle f(x) <5etdonc f(x)-5<0.

1
Comme lim f(x)=5onadonc lim f(x)-5=0" etdonc La fonction f est dérivable et f(x) =1 x In(x) + xx = =0=1In(x) + 1.
X——00 X——00

I B : 2 e fllX)>0 = IN(X)+1>0 = In(x)>-1 < x>e"!
im ——— = —ooetenfin lim ————=-o0.
r——c0 f(x)—-5 x——oo f(x)—-5 . linolx In(x) =0 donc linulf{x) =-1
Affirmation 2 fausse 0 x>0
B ¢ lim x=+ocoet lim In(x)=+ocodonc lim f(x)=+00
2. On considere la fonction g définie sur R par g(x) = xe ™. A—+o0 x—+00 A +o0
2 e fleTh=elln(e h-1=—-e"1-1<0
a. Affirmation 3 : « Le point A(Z ; —2] est I'unique point d’inflexion de la courbe
e
€y de la fonction g. » D’ou le tableau de variation de f:
La fonction g produit de fonctions dérivables sur R est dérivable et sur cet in-
tervalle : X 0 e —1 +00
gx)=e *—xe = e *(1-x), quiest elle-méme dérivable sur R et f’( Xf) _ 0 +

g'=-e*-(1-x)e ' =e " (x-2).

-1 +00
Onag'(x)=0 < e *(x-2) < x-2=0, puisque e " # 0, quel que soit f(JC) \ /
x € R, donc la dérivée seconde ne s'annule qu'en x = 2.

-1
2 —e =1
Comme g(2) =2e -2 = —; et comme g"(x) ale signe de (x—2) et donc change
e

2
de signe (de moins a plus) en 2, le point A[Z ; ?J est 'unique point d’'inflexion

de la courbe €.



e On sait que f(x) = 0 sur [0 ; +oo[, donc une primitive sur le méme intervalle est

Sur I'intervalle |0; e -1 |, la fonction f est négative, donc I'équation f(x) = 0 n'a pas i 7
croissante ce qui élimine la courbe 3;

de solution.
« Si F est une primitive de f et est représentée par la courbe 1, alors F'(0) =0 = f(0) =
—1: ceci est faux donc la courbe 1 est éliminée.

Sur l'intervalle } e ! +oo[, la fonction f, continue et strictement croissante, passe

du négatif au positif : d'apres le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires,
I'équation f(x) =0 admet une solution unique. Il ne reste que la courbe 2.

Affirmation 5 fausse
Partie B : recherche d’'une expression algébrique

Ex 6 : Métropole — 19 juin 2024 — Sujet 2 — Dévoilé

On admet que la fonction f est de la forme

Partie A : étude graphique £(x) = (ax+b) et

On répondra aux questions suivantes en utilisant le graphique. Ty

1. a. Onlit f(0) =2. 1. Onavuque f(0)=2 < bet V=2 e ph=2.
b. Déterminer f’{[]). Le nombre dérivé f’([]) est égal au coefficient directeur de la Donc f(x) = (ax+ 2)6“.

droite (NP) soit & =-1=f"(0) 1
2-0 2. Onadonc f(x) = (ax+2)e™".

2. llsemble que f(=2) =0.5={-2}. On sait aussi que f(-2) =0 < (=2a+2)e 2} = 0 et comme e~ 2} # 0 on a donc
—2a+2=0<= a=1.

3. Tlsemble que la fonction est convexe sur I'intervalle [0 ; +oo[ : sur cet intervalle toutes
les tangentes a la courbe représentative %'y sont sous cette courbe. Donc f(x) = (x+2)e'*.

Toujours graphiquement sur I'intervalle [0 ; +oo[ les coefficients directeurs des tan- | 3. o 4 vu que f'(0) = —1
gentes a la courbe (—1 et 0 au voisinage de plus 'infini) sont croissants : autrement

dit la fonction f" est croissante donc f”(x) = 0 Lafonction f est dérivable sur R et sur cet intervalle :

)= e 4 A(x+2)eM = el (1 + Ax +20)e.

Courbe 1 Courbe 2 Courbe 3 Donc f/(0)=-1 <= 1+21=-1 <= 21=-2 < A=-1.
, A 2Y\ On a donc finalement f(x) = (x+2)e™".
1+ 1 L . . 21
‘ D Ly L Dy Partie C : étude algébrique
1 1 1 1 el 1 1 Al | T T 1 I 1 -
4—2—‘1'1\4 234567 345 21141234567
. :i : :i : On admet que la fonction f est définie sur R par
-4 4 -4 + :
i e flx)=(x+2)e"".
-6 + —6 +
T i 1. Ona lim x+2=-ocoet lim e * = +co, donc par produit de limites lim f(x) =
o L o L X——00 X——00 X——00
—00.




2.

3.

Produit de fonctions dérivables sur B, f est dérivable et sur cet intervalle :

ff=e " —(x+2e = "(1l-x-2)=(—x—De™".

On sait que quel que soit xe R, e”* >0 : le signe de f('x) est donc celui de —x—1.

e—x—1>0 < —1>x < x<-—1:surlintervalle] —oo; —l[f’(x) > 0:la fonction

[ est croissante sur cet intervalle;

e—x—1<0 <= —1<x < x>-1:surlintervalle] —1; +ool f'(x) <0:la fonction

[ estdécroissante sur cet intervalle;

e—x-1=0 = —-1=xf(1)=0; f(-1)=(-1 +2)el = e est le maximum de fosur R.

Il reste a calculer la liite en plus I'infini : comme f(x) = xe™* +2e™".

Or on sait que lim xe ™ = 0 (puissances comparées) et lim 2e™* = 0, d’oli par
X—+00 X—+00

somme de limites : lim f(x)=0.
X—+o0o

a. [’ estelle-méme dérivable sur R et sur cet intervalle :
flflx)=—e*+(x+DDe = x+1-1)=xe .
Comme e~ > (, le signe de f"(x) est celui de x, donc:
« [ estconvexe sur [0; +oo[;

e festconcavesur]—oo; 0];

b. —Donc d’apres le résultat précédent la courbe %€’y a un seul point d’inflexion de
coordonnées (0; 2).

.
1(1) :f (x+2)e " dx.
-2
a. Onpose u(x)=x+2et v'(x)=e™", dou
u(x)=1letv(x)=—e*.
Toutes ces fonctions étant continues car dérivables on peut intégrer par parties :
t
I(n) = [—(x+2)e™ ", +f e dx = [~(x+2)e ™ —e )", = [(~x-3)e ], =
-2
(—t—3)e ' +1le’=e’— (t+3)e".
b. f est positive sur l'intervalle [-2 ; +oc[; on sait qu'alors 'aire de la surface limi-
tée par la courbe €y, I'axe des abscisses et les droites d'équations x = -2 et x =
est égale a l'intégrale 1(1).

Or quand ¢ — +oo, la surface n'est pas limitée a droite alors que l'intégrale I'est

elle puisqu'on a lim (r+3)e '=0,donc lim I(f)= e2.
—+0o0 I—+o0




