Terminale spé maths Révision - Fonctions Mai 2026

Ex 1 : Amérique du Nord — 21 mai 2024 — Sujet 1

Le but de cet exercice est d’étudier la fonction f définie sur I'intervalle |0 ; +ool par:

fx) =xIn(x?) —%

Partie A : lectures graphiques

On a tracé ci-dessous la courbe représentative (€f) de la fonction f, ainsi que la droite
(T), tangente a la courbe (€) au point A de coordonnées (1; —1).
Cette tangente passe également par le point B(0 ; —4).
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1. Lire graphiquement f'(1) et donner I'équation réduite de la tangente (T).

2. Donner les intervalles sur lesquels la fonction f semble convexe ou concave.
Que semble représenter le point A pour la courbe (€)?

Partie B : étude analytique

1. Déterminer, en justifiant, la limite de f en +oo, puis sa limite en 0.
2. On admet que la fonction f est deux fois dérivable sur 'intervalle ]0 ; +ool.

a. Déterminer f'(x) pour x appartenant a I'intervalle ]0 ; +ool.

b. Montrer que pour tout x appartenant a I'intervalle ]0 ; +oo],

2x+1)(x-1)
f'o=——7—"
. Etudier la convexité de la fonction f sur I'intervalle ]0 ; +ool.

b. Etudier les variations de la fonction f”, puis le signe de f’(x) pour x apparte-
nant a I'intervalle ]0 ; +o0l.

En déduire le sens de variation de la fonction f sur I'intervalle ]0; +ool.

4. a. Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution « sur I'intervalle
10 ; +ool.
b. Donner la valeur arrondie au centiéeme de @ et montrer que « vérifie :

2_ l
a _exp[?].

Ex 2 : Centres Etrangers — 6 juin 2024 — Sujet 2

On considére la fonction f définie sur 'intervalle | — co; 1[ par

ex
X —

flo)=

1

On admet que la fonction f est dérivable sur I'intervalle ] —co; 1[.
On appelle € sa courbe représentative dans un repére.

1. a. Déterminer la limite de la fonction f en 1.
b. En déduire une interprétation graphique.

2. Déterminer la limite de la fonction f en —co.

3. a. Montrer que pour tout réel x de I'intervalle ] —oo; 1[,ona

B (x-2)e”*

I
b. Dresser, en justifiant, le tableau de variations de la fonction f sur I'intervalle
] —co; 1[.

4. On admet que pour tout réel x de I'intervalle ]] —co; 1[,on a

(x?—4x+5)e*
(x—1)3

a. Ftudier la convexité de la fonction [ surl'intervalle ] —oo; 1[.

fﬂ [x) —



5.

b. Déterminer I'équation réduite de la tangente T a la courbe € au point d’abs-
cisse 0.

c. En déduire que, pour tout réel x de l'intervalle | —oo; 1[,on a:

e*=(—2x—D(x-1.

a. Justifier que'équation f(x) = —2 admet une unique solution a sur l'intervalle
] —o0; 1.

b. Al'aide dela calculatrice, déterminer un encadrement de a d’amplitude 1072,

Ex 3 : Asie — 11 juin 2024 — Sujet 2

On considere la fonction f définie sur]0; +oo[ par

flx)= x2 — xIn(x).

On admet que | est deux fois dérivable sur ]0 ; +ool.
On note f'la fonction dérivée de la fonction f et f” la fonction dérivée de la fonction f”.

Partie A : Etude de la fonction f

1. Déterminer les limites de la fonction f en 0 et en +co.

Pour tout réel x strictement positif, calculer f'(x).

3. Montrer que pour tout réel x strictement positif :

5.

2x-1
fﬂ'[x): X .

X

Etudier les variations de la fonction f’ sur 10 ; +ool, puis dresser le tableau des
variations de la fonction f’ sur ]0 ; +ool.

On veillera a faire apparaitre la valeur exacte de I'extremum de la fonction f’ sur
10; +ool.

Les limites de la fonction f’ aux bornes de l'intervalle de définition ne sont pas
attendues.

Montrer que la fonction f est strictement croissante sur ]0; +ool.

Partie B : Ftude d’'une fonction auxiliaire pour la résolution de I'équation f(x) = x

On considére dans cette partie la fonction g définie sur ]0 ; +oo| par

g(x) = x—In(x).

On admet que la fonction g est dérivable sur ]0; +oo[, on note g’ sa dérivée.

1. Pour tout réel strictement positif, calculer g’(x), puis dresser le tableau des varia-

tions de la fonction g.

Les limites de la fonction g aux bornes de 'intervalle de définition ne sont pas

attendues.

2. Onadmet que 1 est'unique solution de I'équation g(x) =1.
Résoudre, sur 'intervalle 0 ; +ool, I'équation f(x) = x.

Partie C: Ftude d’une suite récurrente )
On consideére la suite (u,,) définie par g = > et pour tout entier naturel n,

Uns1 = f (Un) = U — upn ().

1. Montrer par récurrence que pour tout entier naturel #n :

SUpSlUp s L

o=

2. Justifier que la suite (u,) converge.

On appelle £ la limite de la suite (u,) et on admet que ¢ vérifie I'égalité f(¢) =¢.

3. Déterminer la valeur de ¢.

Ex 4 : Métropole — 19 juin 2024 — Sujet 1 — Secours - Ex 3

Partie A : étude d’'une fonction
On considere la fonction f définie sur R par
f)=x-In(x*+1),
ol In désigne la fonction logarithme népérien.

1. On admet que f est dérivable sur R et on note f’ sa fonction dérivée.

a. Montrer que pour tout nombre réel x,on a:

—1?2
f’(x]z—[x )

xX2+1

b. En déduire le sens de variation de la fonction f sur R.



2. Montrer que pour tout nombre réel x> 0,on a:
f(x) :x—zln{x)—ln{l+i2).
X
3. Calculer la limite de la fonction f en +oo.
Partie B : étude d’'une suite

On considére la suite (u,) définie par:

u = 7
{unH:f(un) = u,—In(u3+1) pourtout neN

1. Montrer, en utilisant un raisonnement par récurrence, que pour tout entier naturel
n:ip=0.
2. Montrer que la suite (u,) est décroissante.
3. En déduire la convergence de la suite (u,,).
4. On note ¢ la limite de la suite (u,). Déterminer la valeur de ¢.
5. a. Recopier et compléter le script ci-dessous écrit en langage Python afin qu'il

renvoie la plus petite valeur de 'entier #n a partir de laquelle u, < h, o1 h est
un nombre réel strictement positif.

from math import log as In
#permet d'utiliser la fonction In
#Le Logarithme népérien

def seuil(h) :
n=0
u=7
while...:
n=n+l
u=...
return n

b. Déterminer la valeur renvoyée lorsqu’on saisit seuil(0.01) dans la console Py-
thon. Justifier la réponse.

Partie C: calcul intégral

1. Etudier le signe de la fonction f sur [0 ; +ool.

2. Interpréter graphiquement I'intégrale :

4
I:fz f(x)dx.

3. On admet que V x€[2;4]:0,5x—1<f(x)<0,25x+0,25
En déduire I’encadrement : 1<1<2

Ex 5 : Métropole — 19 juin 2024 — Sujet 1 — Secours - Ex 4

1. On considére ci-dessous le tableau de variations d'une fonction f définie sur R\

-2}

+co

/3\

—00 1

a. Affirmation1:

La droite d’équation y = -2 est asymptote horizontale a la courbe € de la
fonction f.

b. Affirmation2:

im f0-5 +oo
2. On consideére la fonction g définie sur R par g(x) =xe ~*.
a. Affirmation 3:
Le point A(Z ; é) est 'unique point d’inflexion de la courbe 6, de la fonc-
tion g.
b. Affirmation 4:

Pour tout nombre réel x appartenanta]—oo; 2[,ona g(x) < x.

3. Affirmation5:
L'équation xIn(x) = 1 admet exactement deux solutions sur I'intervalle ]0 ; +ool.



Ex 6 : Métropole — 19 juin 2024 — Sujet 2 — Dévoilé Partie B : recherche d’une expression algébrique
Soit f une fonction définie et dérivable sur IR; dans le repére ci-dessous on a :
* la courbe représentative € de la fonction f; On admet que la fonction f est de la forme

* la tangente T & 6 en son point N(0; 2);

g f p (0;2) f(0) = (ax+b)e™*,

* le point M(-2; 0) appartenanta 6 et P(2; 0) appartenant a la tangente 7.

On précise que la fonction f est strictement positive sur I'intervalle [0 ; +oo et qu’elle ou a,b et A sont des constantes réelles.
est strictement croissante sur l'intervalle | —oo ; —1]. Pour répondre aux questions suivantes, on utilisera les résultats de la partie A.

1. Justifier que b =2.
2. Justifier que —2a+ b = 0 puis en déduire la valeur de a.

3. Déterminer une expression algébrique de f. Justifier.

Partie C: étude algébrique

P
] L — 5
| 2 i i ! On admet que la fonction f est définie sur R par
a4 fx)=(x+2)e™™
Partie A : Etude graphique 1. Déterminer la limite de f en —oo.
On répondra aux questions suivantes en utilisant le graphique. 2. On admet que f'(x) = (—x— 1) e ~*. Dresser le tableau de variations complet de f.
1. a. Donner f(0). Justifier.
b. Déterminer f'(0). 3. a. Ftudier la convexité de f.
2. Résoudre I’équation f(x)=0. b. Préciser les coordonnées des éventuels points d’inflexion de la courbe €.
3. Lafonction f est-elle convexe sur R? Justifier. 4. Pour tout nombre réel ¢ > 0, on pose :
4. Parmi les courbes suivantes, indiquer laquelle peut représenter une primitive de la .
fonction f sur R. Justifier. I(t) = f f(x)dx.
-2
Courbe 1 Courbe 2 Courbe 3 . L . .
a. En utilisant une intégration par parties, montrer que :
4 \
\2 :\ e
1 4 1 I(t)=(—-t—-3)e "+ e“.
L 1 | | | L | L —~ L L \_I L

| 1 Il L
I T T T I
345 o4 1234586 7 b. En déduire un exemple de surface non limitée dont |aire est finie.




