Révision - Suites Mai 2026

Ex 1 : Amérique du Nord — 22 mai 2024 — Sujet 2
On considere la fonction g définie sur l'intervalle [0; 1] par

Terminale spé maths

g(x)=2x- 2.

1. Montrer que la fonction g est strictement croissante sur l'intervalle [0 ; 1] et préci-
ser les valeurs de g(0) et de g(1).

1
On considére la suite (u,,) définie par o Y pour tout entier naturel n.
Upns1 = g(un)

2. Calculer u; et uo.

3. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n,ona: 0 < u, < iy, < L.
4. En déduire que la suite (u,,) est convergente.
5

. Déterminer la limite ¢ de la suite (ut5).

6. Démontrer que la suite (v,) est une suite géométrique de raison 2 et préciser son
premier terme.

7. En déduire une expression de v, en fonction de .

8. Endéduire une expression de u, en fonction de n et retrouver la limite déterminée
a la question 5.

9. Recopier et compléter le script Python ci-dessous afin que celui-ci renvoie le rang
n a partir duquel la suite dépasse 0,95.

def seuil() :
n=0
u=0.5
whileu<0.95:
n=...
u=...
returnn

Ex 2 : Centres Etrangers — 5 juin 2024 — Sujet 1

On considere la fonction f définie sur I'intervalle [0; 1] par
flx)=2xe .
On admet que la fonction f est dérivable sur I'intervalle [0; 1].

1. a. Résoudre surl'intervalle [0; 1] 'équation f(x) = x.

b. Démontrer que, pour tout x appartenant a l'intervalle [0; 1],
flo=21-x)e™™

¢. Donner le tableau de variations de la fonction f sur I'intervalle [0; 1].
On considére la suite (u,,) définie par up = 0,1 et pour tout entier naturel n,

Untl = f(un)-

2. a. Démontrer par récurrence que, pour tout n entier naturel,
O0<up<uup1 <1,

b. En déduire que la suite (u,,) est convergente.
3. Démontrer que la limite de la suite («,) est In(2).

4, a. Justifier que pour tout entier naturel n, In(2) — u, est positif.
b. On souhaite écrire un script Python qui renvoie une valeur approchée de
In(2) par défaut a 10~* pres, ainsi que le nombre d’étapes pour y parvenir.

Recopier et compléter le script ci-dessous afin qu’il réponde au probleme
posé.

def seuil() :
n=0
u=0.1
whileIn (2) —u...0.0001 :
n=n+l
u=...
return (u, n)

Ex 3 : Métropole — 20 juin 2024 — Sujet 2 — Dévoilé
Soit @ un nombre réel strictement supérieur a 1.
On considere la suite (u,,) définie par uy = a et, pour tout entier naturel n :
_ 2
Upyl = Uy —2Up+2.

On admet que pour tout entier naturel n, u, > 1.
L'objectif de cet exercice est d’étudier la suite (u,) pour différentes valeurs du nombre
réel a.



Partie A : étude de la suite (u,)) danslecas 1 <a <2

1. a. Montrer que, pour tout entier naturel n,0on a: up4+1 —2 = Up (up —2).
b. Montrer que, pour tout entier naturel n,on a: 41 — tp = (Un—1) (Up—2).

2. Dans cette question, on pourra utiliser les égalités établies dans la question précé-
dente.
a. Enutilisant un raisonnement par récurrence démontrer que, pour tout entier
naturel n: u, < 2.
b. Montrer que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite.

Partie B : étude dans le cas particulier a =2

def u(a,n)
u=a
for k in range(n)
u=uk*k2-2%u+2
return u

1. On donne ci-contre la fonction u écrite
en langage Python.
Déterminer les valeurs renvoyées par le
programme lorsque I’on saisit u(2,1) et
u(2,2) dans la console Python.

2. Quelle conjecture peut-on formuler concernant la suite (u,,) dans le cas o1 a =2?

On admettra ce résultat sans démonstration.

Partie C: étude dans le cas général

1. On considere la suite (v,) définie, pour tout entier naturel n, par v, =In (u, —1).

a. Montrer que la suite (v,) est une suite géométrique de raison 2 dont on pré-
cisera le premier terme en fonction de a.

b. En déduire que, pour tout entier naturel n, u,, = 1+ e2"xIn(a-1)

2. Déterminer, suivant les valeurs du réel a strictement supérieur a 1, la limite de la
suite (u,,).

Ex 4 : Amérique du Sud — 21 novembre 2024 — Sujet 1

Répondre par VRAI ou FAUX a chacune des affirmations suivantes et justifier votre ré-
ponse.

Toute réponse non justifiée ne sera pas prise en compte dans la notation.

Toutes les questions de cet exercice sont indépendantes.

1. On consideére la suite (u,) définie pour tout entier naturel non nul n par

25+ (-D)"
==

Un

Affirmation 1 : La suite (u,) est divergente.

wy = 1
2. Onconsidére la suite (w,,) définie pour tout entier naturel n par { Wyt wy
n+
1+wy,

On admet que pour tout entier naturel n, w, > 0.

. . k.
On considere la suite (f,,) définie pour tout entier naturel n par f,, = — ol k est
Wp
un nombre réel strictement positif.

Affirmation 2 : La suite (£,) est une suite arithmétique strictement croissante.
Vo = 1

3. On considere la suite (¢,) définie pour tout entier naturel n par
(vn) P P { vn1 = In(l+wvp)

On admet que pour tout entier naturel n, v,, > 0.
Affirmation 3 : La suite (v,,) est décroissante.

e
4. On considere la suite (I,,) définie pour tout entier naturel n par I,, = f [In(x)]"dx.
1

Affirmation 4 : Pour tout entier naturel n, I,s1 = e — (n4+1)I,.

Ex 5 : Amérique du Sud - 22 novembre 2024 — Sujet 2
Partie 1

On considere la fonction f définie sur I'ensemble des nombres réels R par :

fx)=(x*-4)e ™

On admet que la fonction f est dérivable sur R et on note f’ sa fonction dérivée.

1. Déterminer les limites de la fonction f en —oco et en +oo.
2. Justifier que pour tout réel x, f'(x) = (—x* +2x+4) e ™.

3. En déduire les variations de la fonction f sur R.

Partie 2

0
On consideére la suite (I,;) définie pour tout entier naturel n par I, = f x"e *dx.
-2

1. Justifier que Iy = e?-1.

2. En utilisant une intégration par partie, démontrer I'égalité :

Iy =(=2)""e 4+ (n+1)I,.

3. En déduire les valeurs exactes de I; etde I,.



Partie 3

1. Déterminer le signe sur R de la fonction f
définie dans la partie 1.

2. On areprésenté ci-contre la courbe € de
la fonction f dans un repére orthonormé
(0 7, 7).

Le domaine D du plan hachuré ci-contre

est délimité par la courbe €y, I'axe des
abscisses et I'axe des ordonnées.

NN

Calculer la valeur exacte, en unité d’aire,
de l'aire S du domaine D.

Ex 6 : Amérique du Nord — 22 mai 2025 — Sujet 2 — Secours

Lobjectif de cet exercice est d’étudier la suite (u,,) définie pour tout entier naturel n par :

[ uo=0
1
uy=—
1 2 .
l un+2:un+l_zun

Partie A : Conjecture

1. Recopier et compléter le tableau ci-dessous. Aucune justification n’est demandée.

n 0 1 2 3 4 5
y 0 1 1
n 2 2

2. Conjecturer la limite de la suite (u,,).

Partie B : Etude d’une suite auxiliaire

Soit (w,,) 1a suite définie pour tout entier naturel n par :

1
Wy =Upy1 — Eun

ot

. Calculer wy.
1
. Démontrer que la suite (w,,) est ggométrique de raison 5

2
3. Pour tout entier naturel n, exprimer w,, en fonction de rn.
4. Montrer que pour tout entier naturel #,on a:

.l. n+1 l
Upil = (5) + Eun

. . 1\"
5. Démontrer par récurrence que, pourtout neN, u,=~n [5] .

Partie C : Etude de la suite (1)

1. Montrer que la suite (u,) est décroissante a partir durang n=1.

2. En déduire que la suite (u,) est convergente sans chercher a calculer la valeur de
la limite.

1
3. Onadmet que la limite de la suite (u,) est solution de I'équation: £ = ¢ — 1 £.

Déterminer la limite de la suite ().




